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MODEL MATEMATIK ANGKUTAN LIMBAH PADA
SALURAN TERBUKA
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ABSTRACT

This research is aimed to know the process of waste transportation on the
open-channel using numerical model. This model is chosen because of some
reasons, for example the complication of the river tissue, the influence of ebb
which causes difficulty to conduct analytical problem solving. The other excess
of this numerical model is cheaper and easier than conducting measurement
of waste rate in the field.

The equa~on of waste transportation can be formulated as the two physics
phenomenon, Le. advection and diffusion process or long dispersion of river. In
the solving of equation of waste transportation, each of the components was
analyzed separately. The advection part was done first, and the diffusion part
was finished then. The advection equation was done using Lagrange
interpolation, and the diffusion equation was done using differential method to
explicit scheme.

The result of the research shows that the use of Lagrange interpolation up
to order 4 is still be good enough to finish advection equation for number
Courant 1, 0,75 and 0,5. For number Courant 0.25, numerical mistake causing
concentration degradation of 2.3 0/0. In the diffusion equation, the result of com­
putation using differential method up to explicit scheme yielding degradation of
waste concentration from 10 gr/I become 4,96 gr/I for the diffusion coefficient of
Kx = 10 m

2
/sc and become 3,73 gr/I for the diffusion coefficient of Kx = 20 m

2
/sc.
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PENDAHULUAN

Proses percampuran dan
penyebaran partikel-parrtikel dari massa
limbah yang larut di dalam aliran sungai
merupakan permasalahan yang kompleks.
Proses angkutan limbah dapat dianggap
sebagai dua fenomena fisika yaitu adveksi
dan difusi..Difusi adalah gerakan dari
partikel yang biasa dinyatakan dengan
hukum Fick dan persamaan difusi
biasa.Adveksi adalah angkutan yang
disebabkan oleh suatu arus aliran seperti
yang terjadi pada sungai atau pantai
(Luknanto,Dj.,1992)

Pembuatan model angkutan limbah
dapat dilakukan dengan menggunakan
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model matematik maupun model fisiko
Model matematik dipilih karena mem­
punyai kelebihan di antaranya murah, pem­
buatan relatif singkat, mudah dikontrol dan
diamati serta mampu menyesuaikan
dengan bentuk bangunan yang tidak
sederhana (Triatmaja, 2001).

Proses angkutan limbah pada saluran
terbuka secara matemCltis dapat dianggap
sarna dengan bentuk persamaan diferensial
parsiil, yang dikenal dengan persmaan
transpor massa Transpor massa adalah
proses hidrodinamis dari dispersi yang
merupakan interaksi antara proses
konveksi dan difusi turbulen. Kedua proses
ini dipengaruhi oleh kecepatan ali ran
(Triaatmodjo, 8.,2001).












